NOTIZEN 503
Excitonen im Energieverlustspektrum | . " Encrgioverluste | Absorptionsmaxima
von KBr und Xe empera- | in eV in eV
tur °K |
P. KenL | Iy I'ys Lys | I'sys I'ys Ly
Institut fiir Angewandte Physik. der Universitat Pfamburg KBr{ Zgg g:gg ;ﬁg 328; g:gg ;1:1212 322(7)
(Z. Naturforschg. 21 a, 503 [1966] ; eingegangen am 17. Mirz 1966) | 7 6,98 751 9,08 - . .
Xe 10 841 9,51 10,37 @ 836 9,53 10,30

In den optischen Spektiren verschiedener Isolatoren
finden sich im Bereich der Absorptionskante einige sehr
scharfe Linien, die auf Excitonenanregung beruhen.
Auch im Energieverlustspektrum konnten diese Excito-
nen, und zwar an KBr, nachgewiesen werden !. Bei den
im folgenden beschriebenen Untersuchungen an Excito-
nen im Energieverlustspektrum von 50 keV-Elektronen
konnte durch Verwendung monochromatisierter Elek-
tronen und tiefer Temperaturen ein wesentlicher Fort-
schritt erzielt werden.

Die Messungen wurden mit Hilfe des von Hartw 2
beschriebenen Monochromators bei einer Energieaufls-
sung von etwa 100 meV durchgefiihrt. Um die Unter-
suchungen bis zu Heliumtemperaturen ausdehnen und
dadurch die Linienverbreiterung infolge von Phonon-
wechselwirkung moglichst klein halten zu konnen,
wurde ein mit fliissigem Helium gekiihlter Préparat-
halter 3 eingesetzt. Die Temperatur des Priparates
wurde mit einem Kohlewiderstand gemessen.

KBr

Das Energieverlustspektrum von KBr wurde an einer
ca. 700 A dicken, auf Kollodium aufgedampften Schicht
bei 7, 78 und 290 °’K gemessen. Abb.1 zeigt zwei
dieser Spektren (ausgezogen bei 7 °K, gestrichelt
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Abb. 1. Abb. 2.

Abb. 1. Energieverlustspektrum von KBr mit den Excitonen
Lys5, I'yjs und Ly bei 7 °K und 290 °K;
Elektronenenergie 50 keV.

Abb. 2. Energieverlustspektrum von kristallinem Xe mit den
Excitonen [y, , I'y/5 und Ly, bei 10 °K;
Elektronenenergie 50 keV.
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Tab. 1. Excitonen.

bei 290 °K) mit den ausgeprigten Excitonen I'y5, I'ys
und Lg)s % Der Vergleich mit den optischen Messungen 3
(Tab. 1) zeigt eine geringe Verschiebung, offenbar her-
vorgerufen durch die Tatsache, dafl im Energieverlust-
spektrum &,/ |2 statt &, gemessen wird. In Uberein-
stimmung mit fritheren Messungen % 8 verschieben sich
im optischen wie im Energieverlustspektrum das
erste und zweite Maximum mit sinkender Temperatur
zu héheren Energien, wéhrend das dritte seine Lage
beibehilt. Tab. 2 gibt die gemessenen Werte wieder.

| Elektronen

‘ optisch
| Lys I'ys Ly | 'y T'yje Lyps

AE(78°K)— AE(290°K) | 0,13 0,10 0,01 | 0,17 0,11 0,03
AE( 7°K)—AE(290°K) 0,18 0,13 0,01 | — — —

Tab. 2. Energieverschiebungen in eV bei KBr.

Xenon

Fiir die Untersuchung des Xe-Spektrums wurde im
Hochvakuum (etwa 10~¢ Torr) ein Xe-Film bei einem
Partialdruck von etwa 10~% Torr auf einer helium-
gekiihlten Kohlefolie kondensiert und getempert (kurz-
zeitig bis auf 70 °K erwirmt). Interferenzaufnahmen 3
zeigen den 111-, 200-, 331-, 420-Ring und lassen auf
ein kubisch flichenzentriertes Gitter mit einer Gitter-
konstante von 6,24 A + 1% schlieBen. Das Energie-
verlustspektrum (Abb. 2) weist drei scharfe Maxima
(Tab. 1) auf, deren Lagen mit denen der aus optischen
Messungen 7 bekannten Excitoneniibergénge I'y/s, I'y/s
und Lg/, 8 gut iibereinstimmen. Auf stickstoffgekiihlter *
Folie (niedergeschlagene Xe-Schichten, die keine DesyE—
Scuerrer-Ringe zeigen (Xenon kristallisiert unter einem
Druck von 104 Torr erst bei etwa 70 °K), besitzen
ebenfalls drei Energieverlustmaxima. Das erste Maxi-
mum liegt hier bei um 0,2 eV kleineren Energien als
bei Heliumtemperaturen. BeacLEHOLE® beobachtete diese
Verschiebung des ersten Verlustmaximums an fliissigem
Xenon. -
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* 78 °K.
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